
编号 项目名称 项目类型 选题来源 发布教师 职称 办公电话 学院 指导教师姓名 指导教师职称 成员数量 一级学科 项目概述 成员要求 状态

1 基于集成学习的岩性智能预测系统 创新训练项目 国家自然科学基金项目 曹丹平 教授 地球科学与技术学院 曹丹平 教授 3 工学

岩性预测对油气勘探开发具有重要意义，如何引入最新的人工智能成果
开展岩性智能预测并构建智能系统对提高储层预测和含油气性识别精度
具有重要意义。 本项目需要采用SKlearn里面的机器学习方法开展岩性
识别测试，优选出最佳的预测方法，并进一步引入集成学习模式对有效
的方法进行集成提升，构建一个更加高效更加智能的岩性智能识别系
统，推动人工智能与油气勘探开发的紧密结合。

熟练掌握Python语言编程和SKlearn模块的使用，了解岩性识别的数据
特征。

等待学生选题

2 基于深度学习的地球物理图像智能分割系统 创新训练项目 国家自然科学基金项目 曹丹平 教授 地球科学与技术学院 曹丹平 教授 2 工学

数字岩心、遥感等地球物理图像的精细分析对油气勘探开发具有重要意
义，特别是数字岩心图像中岩石基质和孔隙划分、遥感图像中的指定图
像分割等语义分割的精度对后续的研究工作影响非常大，如何引入最新
的人工智能成果开展这些地球物理图像的智能分割具有非常重要的现实
意义。本项目需要采用深度学习开展地球物理图像的语义分割，实现图
像更快速、更精确的智能分割，构建一个更加高效更加智能的地球物理
图像分析系统，推动人工智能与地球物理图像智能分析的紧密结合

熟练掌握Python语言编程，喜欢图像分析处理和深度学习方法研究。

等待学校审核

3 压缩感知域提高分辨率优化研究及应用 创新训练项目 教师横向科研项目 曹文俊 讲师 15965577839 地球科学与技术学院 曹文俊 讲师 3-5人 工学

压缩感知思想已经在众多领域广泛应用，具体到地震勘探领域，在地震
数据随机采集及地震处理方面都有了一定的发展和应用。压缩感知域提
高分辨率处理是一项近些年发展起来的新技术，最初主要用于地震数据
的低频补偿，目前已可以对地震数据实现双向拓频处理以达到提高分辨
率的目的，但在该技术的应用过程中发现了一系列的问题，比如横向一
致性差、效率低、同相轴抖动、信噪比等问题，本课题拟针对上述问题
开展压缩感知域提高分辨率优化研究及应用研究。具体研究内容包括：
1、压缩感知域提高分辨率理论分析；2、多道一致性研究，横向加权，
地质导向倾角滤波；3、同相轴抖动机理分析；4、基于信噪比分析的高
频补偿；5、MPI并行化实现。

数理基础扎实，编程动手能力好，具备开展研究性课题的能力。

等待学生选题

4 时变反褶积优化研究及应用 创新训练项目 教师横向科研项目 曹文俊 讲师 15965577839 地球科学与技术学院 曹文俊 讲师 3-5人 工学

反褶积技术是地震资料数字处理三大技术之一，可以有效改善地震资料
的分辨率，在石油工业界广泛应用，但常规的反褶积技术存在子波时不
变、子波最小相位、反射系数为白噪等假设，在一定程度上影响了其应
用效果。时变谱模拟反褶积技术大胆地屏弃了上述假设，仅以子波谱光
滑为基础，在时频域实现时变子波的提取，并实现时变反褶积，大大提
升了应用效果。但在应用中依然存在一系列的问题，比如稳定性差、效
率低、输出滞后等问题，本课题拟针对上述问题时变反褶积优化研究及
应用的研究。具体研究内容包括：1、时变反褶积理论分析；2、提升程
序稳定性，通过产生机制分析，消除浅层及空道异常；3、修改完善数
据输出机制，消除输出滞后问题；4、Matlab程序并行化实现。

数理基础扎实，编程动手能力好，具备开展研究性课题的能力。

等待学生选题

5 渤海湾盆地流体包裹体知识库建立 创新训练项目 国家自然科学基金项目 陈勇 教授 15253288685 地球科学与技术学院 陈勇 教授 1 理学 收集已发表典型盆地的流体包裹体数据，构建流体包裹体知识库。 本研一体班地质学方向 等待学生选题
6 古近纪极热事件在东亚的记录 创新训练项目 国家自然科学基金项目 陈勇 教授 15253288685 地球科学与技术学院 陈勇 教授 2 理学 研究古近纪极热事件在东亚地区的地质记录及其影响。 地质学或资源勘查工程专业 等待学生选题

7
地球上生命演化初期海洋环境研究以塔里木盆地为

例
创新训练项目 教师自拟 陈中红 教授 15966825759 地球科学与技术学院 陈中红 教授 2 工学

通过大量文献调研，结合手头分析资料，研究地球生命演化初期阶段古
海洋环境，研究区选择为塔里木盆地；通过对塔里木盆地寒武系及前寒
武统样品的地质-地球化学数据分析，以及和其他地区的已有认识的比
较，得出地球上生命演化早期阶段古海洋环境的特征。

2人

等待学生选题

8 深层天然气组分组成演变的化学动力学研究 创新训练项目 其他项目 程付启 副教授 13561056211 地球科学与技术学院 程付启 副教授 2-3 工学

深层天然气生成母质较多，成因类型复杂，导致其随演化程度增加，天
然气组分组成发生变化。明确深层天然组分组成演化过来，揭示其动力
学机制，对有机质所处的裂解阶段，判别天然气成因，预测天然气储量
规模等具有指导意义和应用价值。项目拟以辽河坳陷沙三下（最大埋深
>7000m）为研究对象，通过实际样品的高温高压裂解生气模拟实验，
获取不同升温速率下，不同温度点（相对与成熟度）的气体产物，通过
气体产物的色谱分析和组分参数计算，建立天然气组分组成的演化序
列，并进行化学动力学模拟，获取天然气组分组成参数演化的动力学参
数，建立动力学模型。主要研究工作包括：1）高温高压生烃模拟实
验；2）天然气产物的色谱分析和参数计算；3）天然气组分组成参数的
动力学模拟。

（1） 2-3成员组成研究团队； （2）具有较强的动手能力和团结协作
的精神； （3）具有一定的专业基础和较好数学基础； （4）善于思考
、具有创新性思维；

等待学生选题

9 有机成因CO2形成机制与演化模式及其环境意义 创新训练项目 教师自拟 程付启 副教授 13561056211 地球科学与技术学院 刘长江,程付启 副教授,副教授 2-4 工学

全球变暖是人类共同面临的环境问题，为了阻止环境恶化、改善环境质
量，2020年各国提出了碳中和目标。在这一背景下，习近平主席在
2020年12月12日的气候雄心峰会上，发表重要讲话，宣布中国中国走
绿色低碳发展道路，并提出“碳中和、碳达峰”的目标。为了实现这一目
标，除了降低人类活动直接产生的碳排放量之外，还有必要了解CO2排
放的地质地球化学过程，为寻找降低CO2排放的方式和方法提供指导。
有机质在沉积和成岩演化的早期阶段，由于含氧基团的断裂，会产生大
量的CO2（有机成因CO2），这些CO2会向大气中排放，成为碳排放的
重要地质作用。因此，揭示有机成因CO2形成机制与演化模式，对预测
沉积物浅埋条件下CO2生成和排放量、提出碳减排措施具有重要指导作
用和重要的环境意义。项目拟通过不同有机质类型在不同成岩环境中的
演化过程，获得不同演化阶段的CO2生成量，并通过动力学研究，揭示
其生产机制，建立有机成因CO2演化模式。具体研究内容包括：1）不
同有机质类型在不同成岩环境中的演化过程模拟；2）不同阶段气体产
物收集和分析；3）CO2生成模式建立及应用。

（1）具有较为固定的研究工作时间； （2）吃苦耐劳且具有较强的动
手能力和协作精神； （3）掌握国内外文献查阅技能； （4）具有一定
的有机化学基础。

等待学生选题

10
基于热模拟实验的有机质热演化对泥页岩储层的影

响
创新训练项目 国家自然科学基金项目 董春梅 教授 15908965601 地球科学与技术学院 董春梅 教授 2-3 理学

通过泥页岩中不同岩相低成熟样品开展热模拟实验，通过模拟有机质热
演化过程种有机无机的相互作用，观察和测试该过程中储集空间的变
化，结合地层实际特征，追溯泥页岩储层储集空间的演化历史。为泥页
岩储层储集空间演化及泥页岩成岩演化历史研究奠定基础。具体包括：
（1）开展不同温压样品的热模拟实验，获得不同实验条件下样品及流
体。 （2）开展岩心样品、薄片、扫描电镜下观察。 （3）开展流体化
学分析。 （4）开展实验过程、岩样储集空间变化、流体特征相互关系
研究，得出合理的结论。

2-3人

等待学生选题

11 地震勘探中50Hz工业交流电干扰“调频收音机”研制 创新训练项目 国家自然科学基金项目 杜启振 教授 86983098 地球科学与技术学院 高理平,杜启振 副教授,教授 4 工学

在野外地震数据采集过程中，如果在地面接收器附近存在高压输电线或
周期性震动( 如发电机等)，这样在地面接收器接收到的地震数据中就会
存在很强的工业交流电干扰，必须加以剔除。 在地震记录中存在工业
交流电干扰时，常规的压制方法是在频率域内进行压制。频率域处理对
于干扰仅仅在振幅上进行压制处理，压制量不易掌握，压制不足会在记
录上存在残余的工业交流电干扰，而压制过量会伤害有效信号。频率域
压制还往往损害该频率附近有效波频率成分；为了减少对有效信号频率
的损害，就要选取很窄的压制频带，这样对应的时间域算子很长，会产
生严重的边界效应。同时由于工业交流电干扰的频率受到周波不稳的影
响，往往不是纯粹的50hz，同时还受到计算时窗选取的影响，使得快速
傅里叶变换存在一些难以克服的问题。这些问题都使得在频率域内有效
地压制工业交流电干扰难以实现。 本次大创目的在于研制地震勘探中
50Hz工业交流电干扰“调频收音机”，不损害有效波效，能够自适应识别
和消除地震勘探工业交流电干扰。

勘查2002班学生：徐飞、袁宁章、余治川、郭洪江

等待学生选题



12 石墨化页岩裂缝脉体的流体来源 创新训练项目 国家自然科学基金项目 冯子齐 副教授 13708970728 地球科学与技术学院 冯子齐 副教授 4 工学

随着深层页岩气勘探的进一步深入，四川盆地南部由于构造-埋藏演化
史复杂，产层段广泛发育脉体并存在规模性石墨化现象，不仅指示了页
岩气成藏改造过程中的保存条件，也严重的页岩气勘探评价风险。聚焦
石墨化页岩脉体的流体来源这一主题，围绕页岩石墨化现象的分布范围
和形成过程不明，流体来源复杂和形成时代不清等难题，本项目拟对川
南构造复杂区—宁西和滇黔北地区过成熟龙马溪组页岩裂缝脉体的流体
成因来源进行深入研究，通过对页岩的石墨化程度进行定量化表征，开
展针对其裂缝脉体的微量元素、碳(C)-氧(O)-铷(Rb)-锶(Sr)同位素和碳
酸盐岩U-Pb年龄的系统测定，深入研究脉体的流体成分、流体来源和
形成时代，这对于深入阐明页岩的晚期生气机理、探讨流体迁移过程中
有机-无机物质交换过程也有重要的理论意义。

1. 对基础研究、以及前沿实验分析感兴趣的同学； 2. 保持乐观向上、
积极主动和自由活跃的科研氛围。

等待学生选题

13 油基泥浆侵入岩心核磁共振实验及特征分析 创新训练项目 国家自然科学基金项目 葛新民 副教授 13646428362 地球科学与技术学院 葛新民 副教授 4-5 工学

为提高钻井效率，降低井下事故，改善井壁稳定性，油基泥浆目前已广
泛应用于深层、超深层等致密砂岩和页岩油气钻井中。然而，油基泥浆
的应用对致密砂岩储层核磁共振测井的影响极大。由于大部分核磁共振
测井仪器的径向探测深度较浅，信号主要来源于冲洗带的流体。油基泥
浆在钻井压差的影响下进入地层驱替储集空间的原始流体，孔隙的含油
气信息被油基泥浆信息覆盖，再加上致密砂岩本身的弛豫信号弱，导致
核磁共振资料无法准确反映孔隙结构和流体性质。为了有效解决上述问
题，亟待开展油基泥浆侵入岩心的核磁共振实验，通过实验研究不同侵
入条件下的核磁共振响应特征，指导测井解释和储层评价。

1、勘查技术与工程等专业大一、大二学生 2、具有较强的自我学习能
力和自律能力 3、积极活泼，具有较强的沟通能力，能在研究生的指导
下逐渐独立开展实验 4、具备一定的编程能力和数据处理基础。

等待学生选题

14 人造岩心制备及水合物电学特性研究 创新训练项目 教师横向科研项目 葛新民 副教授 13646428362 地球科学与技术学院 邢兰昌,葛新民 ,副教授 4-5 工学

天然气水合物是未来重要的接替能源，具有重要的勘探开发潜力。电阻
率测井是水合物储层评价的重要资料，然而，水合物储层与常规储层相
比，具有弱胶结、泥质重等特点，其导电性与常规储层差异较大。因
此，需要开展认人造岩心制备，通过实验室模拟不同饱和度、不同岩性
等条件下样品的电学参数测试，建立电学参数与天然气水合物饱和度的
关系，为水合物饱和度建模提供理论依据。

1、勘查技术与工程、石油工程、地质学等工学专业和理学专业均可。
2、具有较强的自我学习能力和动手能力。 3、能有足够的时间投入到
项目研究中。

等待学生选题

15 各向同性介质地震波场纵横波分离方法研究 创新训练项目 教师自拟 谷丙洛 讲师 13153293679 地球科学与技术学院 谷丙洛 讲师 2-3 工学

弹性波成像是未来地震成像领域发展的重要方向。地震波场纵横波分离
是弹性波成像的关键环节，其分离的彻底与否直接决定弹性波最终的成
像质量，因此研究地震波场纵横波分离方法对于地震成像至关重要。本
项目拟从基础的各向同性介质入手，开展地震波场纵横波分离方法研
究，通过研究纵横波的动力学及运动学特征实现地震波场的纵横波分
离，为弹性波成像奠定良好的波场基础。

1、具有良好的C语言编程基础； 2、具有良好的数理基础及逻辑思维；
3、踏实肯干，自主学习能力强。

等待学生选题

16 含裂缝岩石声电联合性质 创新训练项目 国家自然科学基金项目 韩同城 教授 15066217917 地球科学与技术学院 韩同城 教授 4-5 理学
通过实验测量或理论模拟，明晰裂缝性质对岩石声学、电学和声学联合
性质的影响规律。

具有一定的数学和Matlab编程基础。
等待学生选题

17 变网格地震波场模拟方法研究 创新训练项目 国家自然科学基金项目 黄建平 教授 15275238300 地球科学与技术学院 杨继东,黄建平 ,教授 5 理学

地震波正演模拟作为地震资料采集、处理和解释的重要工具，始终是地
球物理领域研究的核心内容。高精度的地震波数值模拟作为波动方程正
演、偏移成像和全波形反演等问题的关键，对储层评价、岩性解释和油
藏描述等具有重要作用。基于波动方程理论的传统数值模拟方法分为有
限元法、边界元法、伪谱法、有限差分法等。这些方法在数值模拟过程
中各自具有优势。其中有限差分法原理简单，内存需求小，计算效率
高，已经在地震波数值模拟中广泛应用。然而，由于有限差分采用规则
网格剖分，难以适应复杂精细地质构造和地表起伏地表问题，难以克服
不规则界面的虚假反射，缺乏几何灵活性。本项目拟对网格剖分方法进
行研究，根据地表及地下的复杂构造情况，提出一种自适应变网格剖分
方法，并基于此网格剖分方法研究新的有限差分地震波数值模拟方法，
为地震资料数据处理奠定扎实的基础，进而提高储层评价、岩性解释和
油藏描述等环节的精度。

1) 具有较扎实的数学物理基础，尤其是数学、物理、信号分析等； 2)
有较强的编程解决问题的能力； 3) 有较好的团队工作精神； 4) 对科学
和技术研究有强烈兴趣，爱钻研，能吃苦； 5) 团队中需有一位成员具
有良好的口头及文字表达能力。

等待学生选题

18 声波最小二乘成像方法研究 创新训练项目 国家自然科学基金项目 黄建平 教授 15275238300 地球科学与技术学院 谷丙洛,黄建平 讲师,教授 5 理学

目前，全球油气勘探对象已逐步由常规向非常规、中深层向深层、中浅
海向深海、常规地带向极端地带转变。新的对象面临更深、更远、更极
端环境等挑战，是未来勘探技术攻关的重点和难点。地震偏移成像技术
是地震勘探在油气田开发应用中的关键技术之一。逆时偏移是最具发展
潜力的地震资料偏移方法。然而，复杂的地下构造使得地震资料存在大
量噪声和假频，而且，受观测系统限制，实际地震资料采集孔径有限；
此外，逆时偏移本身采用了非精确的偏移算子，这些因素造成逆时偏移
剖面品质较低，无法真正大规模用于实际地震资料处理，导致逆时偏移
成像技术迟迟不能在油气勘探中发挥其理论优势。本项目拟通过引入最
小二乘反演思想，有效解决当前逆时偏移成像技术在实际应用中存在的
问题，获得一种超高精度的最下二乘偏移成像方法，该研究对偏移成像
理论的完善有重要科学意义，也对日益复杂的勘探任务具有重要的实用
价值。

•有较好的团队工作精神； •对科学和技术研究有强烈兴趣，爱钻研，能
吃苦； •团队中需有一位成员具有良好的口头及文字表达能力。

等待学生选题

19 流体包裹体在莺歌海盆地油气成藏研究中的应用 创新训练项目 企业委托项目 纪文明 副教授 18513686826 地球科学与技术学院 纪文明 副教授 4~5 工学
以莺歌海盆地东方气田和乐东气田为例，利用包裹体岩相学、荧光特征
、显微测温技术及激光拉曼技术，研究储层流体包裹体特征，并结合源
岩热演化生烃史，综合分析研究区油气成藏时间及期次及成藏时期的古
压力。

资源系或地质系同学。
等待学生选题

20 鲁西地块红色砂岩漂白的机理和意义 创新训练项目 国家自然科学基金项目 李理 教授 +8613954670588 地球科学与技术学院 李理 教授 5 理学

红层漂白是一种常见的地质现象（Moulton，1926）。近年来，国内外
学者对红层漂白成因机制的研究取得了长足的进展，这些研究大多集中
在规模较大的露头中，例如：美国犹他州科罗拉多高原侏罗系和白垩系
砂岩、美国Green River砂岩、阿根廷Los Chihuidos高地砂岩、鄂尔多斯
盆地中生界砂岩，少量集中在松辽盆地和新疆吐哈、伊犁和白杨沟等铀
矿区。 鲁西地块北部出露中生界红色砂岩，在红色砂岩中发育红层漂
白现象，但这种漂白现象具体的成因机理尚未研究。前人研究表明，红
层的漂白与CO2、烃类等还原流体的漂白作用密切相关，漂白砂岩有可
能作为CO2、油气运移和逸散的指向。鲁西地块紧邻济阳坳陷，二者具
有共同的东边界—东亚著名的郯庐断裂带。因此，揭示鲁西地块中生界
红层漂白的成因机制及漂白期次，具有重要的理论研究和实践意义。

爱生活、乐观、积极、向上，爱构造

等待学生选题

21 井中方位远探测声波测井实验研究 创新训练项目 教师自拟 李盛清 副教授 13658650653 地球科学与技术学院 苏远大,李盛清 教授,副教授 工学

我国油气资源丰富，但油藏地质条件复杂，常规油气开采已经趋于饱
和，现阶段油气勘探主要向非常规油气进军。非常规油气具有埋藏深、
裂缝发育和源储共生等特征，声波测井探测技术是识别井下地层裂缝和
天然气储层最为有效的地球物理探测技术之一。常规声波探测技术具有
探测深度浅的弊端，已无法满足非常规油气资源勘探的需求。声波远探
测技术的探测范围可以达到井周数十米甚至上百米，可以有效地探明过
井及井旁构造，识别井外隐蔽反射体，精细刻画储层、裂缝和孔洞，为
地质勘探和油气钻探提供准确地质信息，填补了地震勘探与常规测井之
间的探测空白，应用前景十分广阔。主要内容：（1）使用声波实验仪
器，对其声源主频和接收一致性进行测量；在水中开展定向入射纵波方
位接收响应实验，在水中开展利用方位接收的反射体反射波进行方位识
别实验；（2）使用声波实验仪器在各向同性模型井和各向异性模型井
中进行方位测量实验。

成员要求 1. 具有较好的学习能力和团队协作意识 2. 能够在项目中持续
投入时间和精力 3. 对计算机编程，动手实验，数据整理有良好的兴趣;
4.有较好的信息检索和文献查阅能力；5.能进驻实验室开展研究。

等待学生选题

22 伸展构造体系内断裂的垂向生长与联接作用 创新训练项目 国家自然科学基金项目 李伟 副教授 18663915015 地球科学与技术学院 李伟,冯建伟 副教授, 5 理学

断裂尤其是大尺度的断裂体系的形成演化通常具有分段性，这在平面上
非常普遍且研究程度较高。而垂向上断裂同样具有这种特征，尤其是切
割深度大、切穿层位全的高级别断裂，但是对断裂在垂向上的生长与联
接作用目前的研究程度较低，容易被人忽视，缺乏系统科学的研究方
法，而这种垂向上的分段性、生长与联接过程对于油气沿断裂不同方向
的选择性优势运移具有重要控制和影响。本项目选取伸展构造体系主要
发育的正断层为研究对象，通过对野外露头的观察、三维地震资料的解
析，明确断裂在垂向上的生长、联接关系，进一步结合离散元数值模拟
实验，再现断裂的垂向生长、联接过程，揭示影响断裂垂向生长、联接
的控制因素。

具备较为扎实的地质学基础； 具备一定的计算机编程和实验动手操作
能力； 具备一定的野外地质工作能力； 吃苦耐劳，具备较强的团队协
作精神和工作能力。

等待学生选题



23
不同应力体制下相似断裂组合关系的发育特征与成

因演化差异
创新训练项目 国家自然科学基金项目 李伟 副教授 18663915015 地球科学与技术学院 章大港,李伟 ,副教授 5 理学

由于其形成演化过程的复杂性，以及不同应力体制下局部应力状态的复
杂性与多样性，在不同的应力体制下可能会形成相似的断裂组合关系，
典型如平面上的S型弯曲断裂、雁列式断裂组合、帚状断裂组合、网格
状断裂组合，以及垂向上的多级y字形断裂组合、地层弯曲褶皱等。尽
管这些构造样式在宏观上具有相似性，但在微观上却不尽相同，而是存
在一定的差异性。本项目拟选取平面上的雁列式、帚状和网格状断裂组
合，对比不同应力体制下以上三种断裂组合的差异性，在此基础上结合
断裂的活动性分析，结合构造物理模拟实验，揭示不同应力体制下相似
断裂组合关系的成因演化过程并对比其差异性，最终建立成因演化模式
。

具备较为扎实的地质学基础； 具备一定的团队协作精神和团队工作能
力； 具备一定的实际动手操作能力； 具备一定的国内外文献查阅和总
结能力。

等待学生选题

24 基于波动理论的多次波压制方法研究 创新训练项目 国家自然科学基金项目 李志娜 副教授 13869878428 地球科学与技术学院 李志娜 副教授 工学

地震波在地下传播过程中，在强反射界面处会产生多次反射，形成多次
波。地震资料中普遍存在的多次波严重影响地震资料处理和解释的精度
。如何消除多次波的影响，对于获取高精度的地震资料处理解释成果至
关重要。 该项目通过文献调研，了解压制多次波的方法分类；掌握常
用多次波压制方法相关理论；独立编程实现基于聚焦变换的数据规则
化；实现基于反馈迭代理论的多次波压制方法；实现基于深度学习的多
次波压制方法；最终形成自己的见解和观点。通过文献调研及编程实现
的过程，培养学生的科研能力，为后续专业课程学习及科研工作开展奠
定基础。

1、具备较强的自学能力； 2、具备一定的编程能力； 3、态度端正，
时间精力充沛且肯于投入。

等待学生选题

25
基于深度学习的高分辨率Radon变换多次波压制方

法研究
创新训练项目 国家自然科学基金项目 李志娜 副教授 13869878428 地球科学与技术学院 李志娜 副教授 工学

Radon变换在地震资料数据处理中具有重要的应用价值，其可以应用于
去噪、数据规则化等相关领域。该课题在熟练掌握Radon变换相关原理
基础上，面向地震资料中普遍存在的多次波开展技术攻关，旨在消除多
次波的影响，以获取高精度的地震资料处理成果。 该项目通过文献调
研，掌握Radon变换、深度学习发展历程及在地震勘探领域的相关应
用；了解压制多次波的方法分类及各种方法的相关理论；独立编程实现
基于高分辨率Radon变换的多次波压制方法；实现基于深度学习的
Radon变换多次波压制方法；最终形成自己的见解和观点。通过文献调
研及编程实现的过程，培养学生的科研能力，为后续专业课程学习及科
研工作开展奠定基础。

1、具备较强的自学能力； 2、具备一定的编程能力； 3、态度端正，
时间精力充沛且肯于投入。

等待学生选题

26
四川盆地五峰组-龙马溪组页岩中亮晶方解石特征

及成因
创新训练项目 国家自然科学基金项目 梁超 副教授 18514619175 地球科学与技术学院 梁超 副教授 2-3 理学

四川盆地五峰组-龙马溪组页岩中存在不同类型亮晶方解石，具有复杂
的形成过程。这些亮晶方解石是古温压环境、页岩埋藏演化过程良好的
指示剂。刻画这些亮晶方解石特征、赋存方式，弄清其形成机制、形成
时间，对分析页岩成岩流体演化、古温压条件及演化具有重要意义。

1、要求成员2-3人； 2、对地质学感兴趣，具有钻研精神，能认真对待
大创项目，并按照老师要求保质保量完成相关工作。

等待学生选题

27 济阳坳陷陆相页岩纹层特征的机器识别 创新训练项目 国家自然科学基金项目 梁超 副教授 18514619175 地球科学与技术学院 梁超 副教授 1-3 理学

陆相页岩中纹层较为发育，具有高频演变特征，分析纹层特征及时空演
变对分析古气候环境具有重要意义。同时纹层类型控制了成岩-生烃演
化过程差异，并进一步控制了页岩含油性及储层特征。因此，利用机器
识别方法识别纹层类型及特征具有科学价值和现实意义。

1、成员1-3人； 2、对地质学感兴趣，乐于钻研； 3、如果熟悉计算机
编程等方法更好。

等待学生选题

28 TI介质地震波解耦方程正演模拟 创新训练项目 国家自然科学基金项目 梁锴 讲师 15192649276 地球科学与技术学院 梁锴 讲师 3 理学

从TI介质弹性理论出发，推导TI介质地震波解耦波动方程，利用有限差
分算子构建差分方程，建立TI介质地震波解耦方程正演模拟流程，在此
基础上，编程实现TI介质地震波模拟算法，进行数值模拟并分析结果，
认识TI介质地震波传播规律。

需要一定的数理基础和编程能力

等待学生选题

29 基于卷积神经网络的岩石薄片智能判识系统 创新训练项目 国家自然科学基金项目 梁锴 讲师 15192649276 地球科学与技术学院 梁锴 讲师 2 理学

通过对岩石薄片的精细观察来确定岩性是从事油气勘探开发所必须具备
的技能，但这种判别存在一定的人为因素，如何引入最新的人工智能技
术来开展岩性的智能判别并构建智能系统不仅有助于提高判别成功率，
还有助于加快判别速度。本项目需要构建合理的地质薄片数据库并采用
卷积神经网络技术开展网络的构建，通过深度学习提取岩石薄片的深层
次特征，实现对岩石薄片类型的智能判识，建成一套基于岩石薄片图像
的智能高效判识系统，来推动人工智能与油气勘探开发的紧密结合。

熟练掌握Python语言编程和卷积神经网络设计，喜欢人工智能应用，了
解岩石薄片的数据特征。

等待学校审核

30 东营凹陷深层滩坝砂致密油富集特征及可动性研究 创新训练项目 教师自拟 刘景东 副教授 地球科学与技术学院 刘景东 副教授 1-4人 工学

东部断陷盆地的深层致密油是成熟探区未来的重要接替领域之一，开展
深层致密油富集特征及可动性研究对于认识深层致密油富集规律和指导
深层油气勘探开发具有重要意义。本项目以东营凹陷深层滩坝砂致密油
为研究对象，开展致密油富集差异对比、致密油富集机制和致密油可动
性等研究，以期揭示研究区深层致密油的富集特征、富集原因和可开采
性，从而深入认识东部断陷盆地深层致密油的富集规律。

资源勘查工程、地质学、地球物理测井等专业学生。

等待学生选题

31
鄂尔多斯盆地碳酸盐岩地层油气储集空间的测井判

识与评价
创新训练项目 教师自拟 刘景东 副教授 地球科学与技术学院 刘景东 副教授 1-4人 工学

碳酸盐岩储层孔洞缝储集空间的识别与评价一直是油气勘探开发过程中
的重点和难点，开展碳酸盐岩不同类型孔洞缝的识别与评价对于认识碳
酸盐岩储层非均质性、预测有利勘探区具有重要意义。本项目以鄂尔多
斯盆地典型地区马家沟组为例，在地质观察、描述和统计的基础上，充
分考虑储层基质和孔洞缝差异，研究不同孔洞缝的测井响应差异，建立
碳酸盐岩储层孔洞缝的测井识别图版，实现对全井段碳酸盐岩储层孔洞
缝的测井评价。

资源勘查工程、地质学、地球物理测井等相关专业学生。

等待学生选题

32
塔里木台盆区液态烃保存下限：来自于流体包裹体

研究的启示
创新训练项目 国家自然科学基金项目 刘可禹 教授 18562853722 地球科学与技术学院 刘建良,刘国恒,刘可禹 ,,教授 2 理学

随着全球中浅层石油储量的枯竭油气勘探开始进军盆地超深层
（>6000m）。中国塔里木盆地近10年来 90%以上的资源增量来自超深
层，轮探-1井在8200 m（160度）寒武系储层发现了保存约4亿年的原
油。这与传统的石油聚集 “黄金带”模型和石油主要以中浅层且年轻聚集
（深度

态度端正，有上进心，喜欢基于实验室研究。

等待学生选题

33 东营凹陷断坳转换期构造特征及成因机制 创新训练项目 企业委托项目 刘寅 副教授 18366266387 地球科学与技术学院 刘寅 副教授 3-4人 理学

东营凹陷整体断裂发育，地层超覆与剥蚀严重，发育多种类型圈闭，且
油源充足，具有良好的油气成藏条件。受复杂构造作用影响，东营凹陷
形成了多期叠合的复杂构造系统。自沙二段至东营组沉积时期，东营凹
陷经历了由断陷向凹陷的转化过程，构造活动性逐渐减弱，形成了统一
的巨大坳陷盆地。最新预测结果显示，在整个济阳坳陷，断坳转换期沙
二段-馆下段剩余油气资源量近20亿吨，具有巨大的勘探潜力。然而，
受到断坳转换期构造活动相对微弱、低序级断裂及微细不整合识别困难
等因素的影响，对于这一时期构造发育特征、形成机制及对沉积体系的
控制作用等问题仍未得到很好的解决，影响了有利区带选择与目标评价
。因此，开展东营凹陷断坳转换期构造发育特征及成因机制的研究，对
于揭示该时期油气运聚规律，进一步实现东营凹陷高效勘探、增储上产
具有重要的现实意义。

1、具备良好的计算操作能力和专业软件学习能力； 2、掌握构造地质
学相关知识； 3、具有创新思维和积极工作态度。

等待学生选题

34
准噶尔盆地哈山地区风城组页岩中盐类矿物特征及

成因研究
创新训练项目 国家自然科学基金项目 马存飞 副教授 +8615853264119 地球科学与技术学院 马存飞 副教授 5 理学

准噶尔盆地风城组页岩中盐类矿物普遍发育，如碳钠钙石，对页岩形成
环境有很好的指示作用，而且盐类矿物对有机质发育、页岩油储集作用
影响显著。因此，研究准噶尔盆地哈山地区风城组页岩中盐类矿物特征
及成因对恢复页岩沉积环境、评价页岩储层甜点有重要意义。本项目拟
通过利用岩石薄片鉴定、X射线衍射分析、扫描电镜、同位素和微量元
素等分析测试手段，对风城组页岩中盐类矿物特征进行精细表征，进而
揭示盐类矿物成因，总结盐类矿物发育模式。

1、对研究地质问题有浓厚的兴趣，持续的阅读文献、研究攻关项目内
容；2、能够保证充足的课余时间进行科研实践锻炼，与指导教师定期
交流；3、不能半途而废；4、团队负责人及研究骨干需要尽职尽责，相
互之间和谐协作。 等待学生选题

35
基于主量元素成分机器学习的火山岩风化壳结构划

分
创新训练项目 教师自拟 孟凡超 副教授 18678945718 地球科学与技术学院 殷海青,孟凡超 ,副教授 3-4 理学

火山岩是一种重要的油气储层，其中火山岩风化壳对油气储层的形成至
关重要。目前，风化壳结构的划分主要依靠野外、岩心观察和传统的风
化结构元素判别方程。然而，针对土壤学研究的风化指数方程无法满足
油气勘探的需要。因此，建立适合油气储层划分的风化壳程度元素判别
方程具有十分重要的意义。传统的风化程度元素判别方程仅仅利用几种
元素，很难综合所有元素的特征，机器学习可以解决多维元素分析的问
题，充分利用所有地球化学指标，划分风化壳结构，建立适合油气勘探
的风化壳结构判别模型。

1、热爱科学，勤奋，踏实。2、成员中最好有一位喜欢数学。

等待学生选题



36
基于机器学习的洋岛玄武岩型岩浆岩构造环境判别

研究
创新训练项目 教师自拟 孟凡超 副教授 18678945718 地球科学与技术学院 殷海青,孟凡超 ,副教授 3-4 理学

OIB（Ocean island basalt）是洋岛玄武岩的简写。OIB玄武岩具有比
MORB（大洋中脊玄武岩）更富集的地球化学特征。一般认为，洋岛的
形成通常与地幔柱有关，因此，OIB型玄武岩的地球化学特征常用来作
为识别是否存在地幔柱的标志。然而，越来越多的研究显示，很多大陆
板内、板缘、大洋岛弧的玄武岩都具有OIB的特征，OIB不再是地幔柱
玄武岩的专属特征。因此， OIB型玄武岩构造环境判别方法的研究对于
识别古老岩浆岩的形成环境具有十分重要意义。 机器学习可以解决复
杂的分类和聚类问题，可以挖掘多维岩石地球化学数据内部信息，能够
识别出传统分析方法无法发现的规律。通过对全球不同环境OIB玄武岩
岩石地球化学数据的多种机器学习，建立不同构造环境OIB玄武岩判别
模型，为未知环境的玄武岩环境判别提供依据。

1、热爱地球科学；2、喜欢前沿方向，人工智能，机器学习。

等待学生选题

37
川中高石梯-磨溪地区亚地震断裂构造特征及拓扑

学分析
创新训练项目 企业委托项目 裴仰文 教授 0532-86981808 地球科学与技术学院 裴仰文 教授 3 理学

川中高石梯-磨溪地区是四川盆地重要的油气富集区。该区由深至浅发
育了大量小断距、高陡断层，但由于这些断层的尺度问题，在二维地震
资料中难以准确识别，需要采用三维地震资料蚂蚁体、相干体等属性分
析进行精细刻画，识别其构造样式类型及垂向、横向分布规律。此外，
各层系中断层发育程度存在较大差异，拟采用拓扑学分析方法定量评价
各层系亚地震断裂的平面连通性及其对油气成藏的影响作用。

本科一、二年级学生，具备较好的知识储备，并能够认真投入该项目的
研究工作中。

选题已完成

38 渤南北带沙河街组砂砾岩储层中岩屑发育特征研究 创新训练项目 教师横向科研项目 邱隆伟 教授 18561332099 地球科学与技术学院 邱隆伟 教授 2-3 理学

渤南北带位于车镇埕南断裂带以南、罗家鼻状构造带中北部，东以孤西
断层为界，西接义和庄凸起，是济阳坳陷砂砾岩主要发育区带之一，受
埕东地区基岩的影响，砂砾岩中砾石种类复杂，并对储层发育造成了显
著影响。 本选题以埕南断裂带渤南北带为主要研究对象，以沙四上-沙
三下为主要研究层位，侧重在岩石学特征研究的基础上，侧重偏光显微
镜下使用点统计法，从岩屑类型的角度开展研究，弄清岩屑类型的纵向
、横向差异性，并在此基础上探讨其对储层物性的影响方式和程度，进
而建立差异性储层演化模式。

（1）学有余力，不会因为参加创新大创而影响学习。 （2）对科学研
究有浓厚的兴趣。 （3）脚踏实地，有吃苦耐劳的精神。

等待学生选题

39 博兴洼陷沙四上-沙三下泥页岩沉积微相研究 创新训练项目 教师横向科研项目 邱隆伟 教授 18561332099 地球科学与技术学院 邱隆伟 教授 2-3 理学

博兴洼陷位于济阳坳陷东营凹陷西南部，构造上呈 西北断陷、东南超
覆的不对称箕状洼陷，是济阳凹陷页岩有勘探开发的重要地区。自上世
纪80年代末对樊家等地区泥页岩层段探井并获得工业流油。近年来沙三
下和沙四上亚段泥页岩中的油气勘探均取得了突破。 岩相与沉积微相
是页岩油勘探开发中目标选区的重要参考，对于该地区的页岩微相，从
勘探角度进行了很多研究，总体是按大的层组来进行的，这种划分可以
展示页岩沉积微相的总体轮廓，但是对于开发目标等的选择，其参考的
精度则是不够的。 本选题拟通过地质也地球物理相结合的办法，在地
质研究所划分单井沉积微相的基础上，分析沉积微相与地震属性之间的
关系，优选属性进行适当的数学分析，建立相关的关系模型，进行针对
层组的平面沉积微相预测。 本项研究对于博兴洼陷的进一步页岩有开
发，将具有重要的参考意义。

（1）学有余力，不会因为参加创新大创而影响学习。 （2）对科学研
究有浓厚的兴趣。 （3）脚踏实地，有吃苦耐劳的精神。 （4）人员上
最好是地球物理方向的同学占主导地位。

等待学生选题

40 基于优化差分格式的频率域全波形反演方法 创新训练项目 国家自然科学基金项目 曲英铭 副教授 13012402380 地球科学与技术学院 曲英铭 副教授 5 理学
背景：全波形反演近年来得到了地球物理学家的的广泛关注，频率域全
波形反演作为重要分支，得到了快速发展。 难点：计算量较大、实用
较难，拟以解决这些问题为目标。

1）热爱科学研究； 2）数理基础扎实； 3）有一定的计算机编程能
力； 4）团结协作。 等待学生选题

41 成像域最小二乘逆时偏移 创新训练项目 国家自然科学基金项目 曲英铭 副教授 13012402380 地球科学与技术学院 曲英铭 副教授 5 理学
最小二乘逆时偏移基于反演算法是目前最先进的成像方法之一，但数据
域最小二乘逆时偏移存在计算量巨大难题，本项目拟发展成像域最小二
乘逆时偏移算法，保证计算精度的前提下提高计算效率。

1）热爱科学研究； 2）较好的数理基础； 3）有一定的编程能力
等待学生选题

42
新泰蒙阴地区下古生界生物成因灰岩特征及古环境

意义
创新训练项目 教师自拟 任怀强 高级工程师 15066293829 地球科学与技术学院 任怀强,王金友 高级工程师,讲师 1-3 工学

新泰蒙阴地区下古生界地层主要以海相沉积为主，发育有多种类型的碳
酸盐岩，其中与生物（主要为藻类）成因有关的灰岩分布在寒武-奥陶
系的朱砂洞组、张夏组以及三山子组等地层中，目前对于该区此类特殊
岩性的针对性研究较少。本项目旨在通过野外地质观察、采样以及岩石
薄片镜下分析等技术手段，对研究区内不同层位地层中生物成因的灰岩
分布、沉积结构以及生物群落等特征进行分析，初步探讨其形成的古海
洋环境特点以及古海洋微生物与沉积环境的相互作用。 本项目的研究
区主要位于新泰-蒙阴盆地，该区下古生界地层露头良好，便于近距离
观察及取样，同时该区也是资源勘查工程、地质学专业专题实习以及油
田等单位地质培训考察的重要路线。

1、资源勘查工程或地质学专业学生1-3人； 2、对野外地质考察感兴
趣； 3、学习过矿物岩石学及沉积学等课程。

等待学生选题

43 新泰蒙阴地区下古生界燧石成因及其地质意义 创新训练项目 教师自拟 任怀强 高级工程师 15066293829 地球科学与技术学院 任怀强,王金友 高级工程师,讲师 1-3 工学

燧石在全球范围内古生界的岩层中广泛分布，新泰蒙阴地区下古生界地
层主要以海相沉积为主，在多套海相碳酸盐岩中发育有大量不同规模的
燧石结核以及燧石条带，主要分布在寒武-奥陶系的朱砂洞组、张夏组
、三山子组以及马家沟组等地层中。目前对于该区燧石的研究最早见于
“山东新泰盘车沟剖面寒武系硅质层成因”（狄明信等，1996），后期有
针对性的研究较少，而且对于该区燧石的特征及成因有不同的观点认识
。本项目旨在通过野外地质观察、采样以及岩石薄片镜下微观分析、元
素分析等技术手段，针对研究区内不同层位地层中燧石的岩矿组分、宏
观及微观结构、空间分布等特征进行分析，初步探讨其成因及其古环境
意义。 本项目的研究区主要位于新泰-蒙阴盆地，该区下古生界地层露
头良好，便于近距离观察及取样，同时该区也是资源勘查工程、地质学
专业专题实习以及油田等单位地质培训考察的重要路线。

1、资源勘查工程或地质学专业学生1-3人； 2、对野外地质考察感兴
趣； 3、学习过矿物岩石学及沉积学等课程。

等待学生选题

44 学生党员的地学知识作用发挥情况研究 创新训练项目 教师自拟 任金恒 讲师 86981883 地球科学与技术学院 任金恒 讲师 2-5 教育学

地学作为一门传统学科，涉及资源勘探、工程建设、灾害预防、环境保
护等多个领域，对于保障国家能源安全，推动国民经济健康发展具有重
要意义。中国石油大学（华东）地学专业学生专业基础扎实，热心公共
事业，在技术创新和服务社会发展中发挥了一定作用。 学生党员作为
大学生中的先进群体，他们思想先进、成绩优异、工作积极、生活作风
良好、综合素质高，是学生中的佼佼者。学生党员的优势在于具备良好
的专业素养、丰富的专业知识储备及较强专业技能水平；通过引导学生
党员加强专业素养，利用专业技能服务社会服务他人，既能发挥专业优
势，提升社会服务品质，又能反向激励学生党员更好地进行专业学习，
提升专业能力，体现学生党员先进性要求。因此，开展学生党员专业知
识作用发挥路径探究具有重要意义。 本课题主要调研地学专业学生党
员理论知识的学习程度和可迁移技能的掌握程度，了解社会人士和中小
学生对地学的认知程度和需求，根据需求设计和开展相关的地学知识科
普工作，进而提出地学学生党员专业知识作用发挥的路径，并研究学生
党员对普通同学的带动作用。

1、踏实肯干，能够深入同学中间开展实践调研； 2、具有一定的分析
数据和梳理信息的能力。

等待学生选题

45 基于驱替实验的储层孔隙结构变化研究 创新训练项目 国家自然科学基金项目 任丽华 副教授 15192702719 地球科学与技术学院 任丽华 副教授 3-5 工学

我国大多数油田已进入开发中后期，经过长时间的水驱开发，储层宏观
物性以及微观孔隙结构均发生了较大变化，导致剩余油高度分散，提高
油气采收率难度增大。本项目通过设计水驱油物理模拟实验，从微观角
度开展不同驱替阶段、不同类型储层孔隙结构动态变化研究，探索影响
储层变化的因素，分析储层孔隙结构变化对油水分布的影响，研究成果
将对开发中后期高（特高）含水油藏剩余油的挖潜及开发效果的改善有
着重要的意义。该项目由国家自然科学基金项目支持，以山东省油藏地
质重点实验室为依托，项目涉及的驱替实验装置为团队自主研发设备，
实验初步设定为实际岩心水驱实验与多阶段储层微观测试联用，实验条
件为真实地层条件下的温压条件。

1、对油气地质专业充满兴趣； 2、具有较好的岩石学、矿物学、沉积
学以及地质学等专业基础； 3、勤学上进、动手能力强、善于思考。

等待学生选题

46 测井资料三维可视化人工智能地层对比 创新训练项目 教师横向科研项目 邵才瑞 教授 86981315-514 地球科学与技术学院 邵才瑞 教授 2 工学
利用三维可视化技术实现测井资料与地层分层的三维空间显示，学习人
工智能地层对比技术。

对计算可视化和人工智能感兴趣
等待学生选题

47 基于Techlog的机器学习测井储层评价 创新训练项目 教师自拟 邵才瑞 教授 86981315-514 地球科学与技术学院 邵才瑞 教授 1 工学
利用SLB捐赠的Techlog软件，采用python语言学习神经网络计算方法，
并尝试对常规储层进行评价。

对测井有一定认识，对人工智能感兴趣。
等待学生选题



48 沉积构型约束下油气成藏物理模拟研究 创新训练项目 国家自然科学基金项目 宋璠 副教授 15192595160 地球科学与技术学院 宋璠 副教授 3-5人 工学

复合岩性油气藏普遍具有多源供烃、多套沉积层系、多期动态成藏的特
点，油气差异富集规律认识不清。其中，储集层的沉积构型界面、构型
单元组合样式，对油气运移、聚集有着重要影响。本项目拟开展沉积构
型约束下的油气成藏物理模拟研究，通过系统的物理模拟实验，总结油
气藏动态聚集规律，形成不同构型组合条件下的油气动态成藏、差异聚
集规律认识。

1、具备地质学基础知识，基本掌握沉积作用、沉积相的相关理论。 2
、对油气地质方向有着浓厚兴趣。 3、踏实、认真，能够按照指导教师
的要求开展相关工作。

等待学生选题

49 方位超声阵列成像测井实验研究 创新训练项目 教师自拟 苏远大 教授 地球科学与技术学院 李盛清,苏远大 副教授,教授 工学

近年来，非常规油气储层的评价与开发在整个石油行业中所占比重逐渐
增大，且大斜度井、水平井钻井是实现“少井高产”目标的主要技术手
段，这均对现有的测井技术提出了新的挑战。对于非常规储层及水平井
测井而言，除了储层致密外，还存在着较强的方位各向异性等特征，其
主要因素包括地层中存在的裂缝、地应力差异以及层与层之间的岩性差
异等。这些声波各向异性的准确测量及相关因素分析，对井孔稳定性评
价、压裂设计及一系列生产问题等具有十分重要的意义。参照常规阵列
声波测井与套后成像测井技术，采用聚焦型超声换能器作为发射，相应
地缩小源距与阵列接收器间距，利用超声波较高的分辨率及旋转测量，
可得到周向不同方位的地层慢度信息。内容包括： a、在硬地层模型井
中进行实验测量分析，与数值模拟结果相互印证； b、在软地层模型井
中进行实验测量，分析超声阵列测井在软地层中的应用效果； c、在方
位各向异性模型井中进行实验测量，并与常规正交偶极实验测量结果和
数值模拟结果对比分析，说明其评价井周地层各向异性及非均质性的可
行性

成员要求 1. 具有较好的学习能力和团队协作意识 2. 能够在项目中持续
投入时间和精力 3. 对编程、实验操作和数据整理有良好的兴趣; 4.有较
好的信息检索和文献查阅能力；5. 有较强的自我约束能力，能进驻实验
室

等待学生选题

50 基于绕射叠加理论的地震波场正演研究 创新训练项目 国家自然科学基金项目 孙成禹 教授 15953239786 地球科学与技术学院 孙成禹 教授 3-4 理学

地震波的绕射理论来自于光学中光的衍射理论，其基础是Huygens原
理，1818年由Fresnel对其实现了定量计算。1882年Kirchhoff阐述了积分
定理，给出了Huygens-Fresnel原理更严格的数学形式。根据Huygens-
Fresnel原理，反射波场是由反射界面上各点的绕射波叠加而成的，这些
绕射波按照一定的加权系数，经过一定处理后叠加在一起，就得到了反
射点产生后传播到接收点的反射波。根据这一原理，可以对反射波场进
行定量计算。这种方法比有限差分波动方程正演模拟的计算效率高，是
积分法地震偏移的基础。为此，本项目拟利用Kirchhoff积分法实现对叠
前地震波场的正演，分析计算孔径对计算结果的影响。具体内容包括：
（1）对地下有限大水平界面，推导计算非自激自收情况下反射波场计
算的公式。 （2）给定速度，按照（1）的结果进行模型计算，合成不
同入射角情况下的反射波道集。 （3）测试分析反射界面尺度对反射波
波形的影响。 （4）通过界面组合，计算断棱等特殊构造的反射波场。
（5）设计散射模型，计算在不同方位观测时记录到的波场，分析其方
向频率特性。

1、成员专业要求： 地球物理学，勘查技术与工程（物探），物理学，
计算机类，数学类等均可。 2、业务基础要求： （1）熟悉光的衍射叠
加理论或波动方程积分解理论； （2）能够利用C、Python或Fortran等
高级语言编程计算； （3）能够进行数值积分，理解频谱的概念、了解
傅里叶变换； （4）具备微积分的基本知识，能够完成简单的微积分推
导； （5）具备英文文献阅读能力和中文写作能力，中文表达通顺。 3
、其他要求： 为人作风正派，科研态度端正，不弄虚作假。

等待学生选题

51 数字岩心图像提高分辨率及电性模拟对比研究 创新训练项目 国家自然科学基金项目 孙建孟 教授 15854291199 地球科学与技术学院 孙建孟,李召成 教授,讲师 3 工学

不同方法的的大数字岩心图像分辨率不同，需要通过多尺度融合处理和
提高分辨率研究使其逼近真是的岩心，在此基础上进行电性模拟对比分
析检验效果，并最终通过实验实现验证对比。为此主要开展以下研究：
1）数字岩心图像高分处理； 2)数字岩心图像多尺度叠加融合处理；
3）数字岩心图像电性模拟对比； 4）岩心的物性和岩电测量 5）理论
模拟与实验的对比检验

具有较好的计算机实际操作能了和MATLAB 编程能力，具体一定的地质
专业知识和测井专业知识

等待学生选题

52 基于相控接收原理的过套管声波测井实验研究 创新训练项目 教师自拟 谭宝海 副教授 18615328812 地球科学与技术学院 谭宝海 副教授 3-4 工学

近年来，随着老油田剩余油气的开发，或者某些井由于井眼稳定性差不
能进行裸眼井测井作业，在套管井中进行地层评价声波测井的需求增多
。然而，在固井质量较差井段，因套管与地层解耦而存在波幅很大的套
管波，使得地层波被套管波淹没，难以识别。2014年，唐晓明、张博等
发明了双源反激声波测井方法和仪器，从声源源头压制套管波、提升地
层波信噪比，再中原油田某井成功测到套管外地层波，为剩余油评价提
供了新的手段。本问题的实质是强干扰噪声下的弱信号检测问题，通过
强干扰噪声自身的反相位叠加消除强信号、保留弱信号，从而提升信噪
比。目前，双源反激声波测井的套管波被压制了90%左右，仍有10%套管
波难以消除，其原因是数千伏电脉冲激励下的两个高压声源一致性难以
保证。 本项目采用相控阵列技术，探索从接收器端压制波幅较大的套
管波，提升地层波信噪比。研究接收相控阵电路系统，开展过套管声波
测井的实验模拟，为新型仪器研发提供指导。项目依托我校声学测井实
验室，可提供良好的数值模拟、电路研发、井群实验和消声测试基础环
境。

1.具有积极向上、追求卓越的品质； 2.能够在项目中持续投入，具有较
好的交流沟通能力和团队协作意识; 3.对测井仪器、物理实验有较大的
兴趣，具有良好的动手能力； 4.具备一定的信息检索和文献查阅能力。

等待学校审核

53 低频大功率换能器数值仿真及其激励系统研究 创新训练项目 教师自拟 谭宝海 副教授 18615328812 地球科学与技术学院 谭宝海 副教授 3-4 工学

深层油气储量丰富、潜力巨大，以缝洞为主型的油气藏非均质性强、隐
蔽难测。偶极横波反射远探测声波测井可以探测井外数十米地质反射
体，是井旁缝洞体探测的有效方法。随着探测距离增加，远探测反射波
信号逐渐减弱，信噪比降低。提高反射波信噪比重要途径是低频率激励
发射换能器以降低地层声波信号衰减、提高发射换能器的声波发射功率
以增加反射波能量。研究表明，换能器工作频率与材料及结构等有关，
声辐射功率与换能器机电转换效率及激励电路阻抗匹配等有关。目前，
低频换能器设计和激励研究尚不多见。 本项目针对远探测声波测井声
源的低频率、大功率激励问题，开展发射换能器设计与仿真以及低频大
功率激励系统研究，为仪器研发提供指导。项目依托我校声学测井实验
室，可提供良好的数值模拟、电路研发、井群实验环境。

1.具有积极向上、追求卓越的品质； 2.能够在项目中持续投入，具有较
好的交流沟通能力和团队协作意识; 3.对测井仪器、物理实验有较大的
兴趣，具有良好的动手能力； 4.具备一定的信息检索和文献查阅能力。

等待学校审核

54 基于机器学习的地震数据断层检测 创新训练项目 教师横向科研项目 唐杰 副教授 13954207556 地球科学与技术学院 唐杰 副教授 4 理学

断层反映了地下性质的突变，是控制油气运移和聚集成藏的主要因素，
断层检测是地震数据解释中的一项重要工作。而人工断层解释耗时较长
并且具有极强的主观性，传统的边缘检测属性往往会产生模糊的断层图
像，并且这些属性对不同性质的不连续性非常敏感，其中许多与断层无
关。机器学习是可以模拟人脑思维机制的有智能、能自主学习的算法，
通过构建具有很多隐层的机器学习模型和海量的训练数据，来学习和发
掘数据中更有用的特征，从而更加精准的完成分类或预测任务。基于机
器学习的断层检测方法，使用人工合成的断层训练数据库对搭建的机器
学习网络进行训练并测试，训练完备后便可以应用于实际地震数据中的
断层预测。

地球物理专业学生

等待学生选题

55 我国不同纬度沿海贝壳碳氧与团簇同位素研究 创新训练项目 教师自拟 田金强 教授 地球科学与技术学院 田金强 教授 4 理学

碳酸盐岩的碳、氧同位素可反映其形成环境或气候条件，碳酸盐岩的团
簇同位素主要可反映其形成温度。贝壳主要由碳酸盐岩矿物组成，理论
上讲，不同海域、不同纬度所产出的贝壳碳氧和团簇同位素会有所差异
。本项目拟选取产自我国海口、宁波、青岛和大连4个不同纬度沿海地
区的贝壳进行碳氧和团簇同位素测试，探讨碳氧同位素差异及其影响因
素，探讨团簇同位素与纬度的关系，尝试建立基于团簇同位素的不同产
地水产鉴别方法。

要求参与的同学热爱自然，有好奇心，有较好的物理和化学基础，喜欢
动手做实验。

等待学校审核

56 黄岛地区花岗岩与火山碎屑岩的风化差异性研究 创新训练项目 教师自拟 王冠民 教授 15153226536 地球科学与技术学院 王冠民 教授 2-3人 理学

小珠山的花岗岩和灵山岛、薛家岛、灵山卫一带的火山碎屑岩，是黄岛
地区的两种主要岩性。不同的岩性随着地表坡度的变化，其风化程度、
风化壳厚度、风化壳结构、风化产物等都有明显的差异。 本项目针对
我校地质方向的本科生特点，培养和发扬学生的自主性，以野外调查和
室内分析为主要手段，针对不同的母岩类型，分析风化壳的结构、厚度
、成分与地形坡度、节理等外部因素之间的关系，并进一步对比花岗岩
和火山碎屑岩的风化作用的差异性。 目的：掌握岩石的基本鉴定特
征，分析各种风化因素对不同岩石的影，加深对外动力地质作用的理
解，学会基本的科研方法。

学过《地球科学概论》、《矿物学与岩石学》、《晶体光学》等基本地
质类课程。

等待学生选题



57
水流搬运过程中碎屑颗粒的成分结构变化定量表征

-以胶南风河为例
创新训练项目 教师自拟 王冠民 教授 15153226536 地球科学与技术学院 王冠民 教授 2-3人 理学

碎屑颗粒的组分包括长石、石英、岩屑等，不同的碎屑颗粒在持续搬运
过程中，其成分、结构会有一定的变化，比如颗粒可能会磨圆、矿物成
分可能会趋于更稳定。但一般这种表述，往往是定性的，并没有一个随
着搬运距离增大，其成分、结构发生变化的定量表征。 本项目，拟以
胶南风河为例，对碎屑颗粒在搬运过程中的变化进行分析。研究随着搬
运距离加大，碎屑颗粒的成分、结构变化与搬运距离的定量关系。 具
体研究方法是，针对风河开展从上游到下游的现代沉积考察，在野外等
间距采样并记录采样点的经纬度、高程等环境指标，对样品开展室内研
究，包括不同粒级颗粒成分、结构的定量表征，建立与搬运距离之间的
量化关系。

学过《地球科学概论》、《矿物学与岩石学》、《晶体光学》等地质学
的基础专业课，成绩良好。

等待学生选题

58 深层海相碳酸盐岩储层成岩作用研究 创新训练项目 国家自然科学基金项目 王广伟 副教授 地球科学与技术学院 王广伟 副教授 4 工学

随着中浅层油气探明程度的提高，深层-超深层海相碳酸盐岩成为油气
勘探的重要接替区。四川盆地和塔里木盆地海相碳酸盐岩十分发育，已
发现大量深层-超深层油气藏，展示出良好的勘探潜力。然而，深层高
温-高压的环境下，碳酸盐岩的储集物性成为制约油气规模的关键风险
因素之一，成为亟待解决的重要问题。本项目以岩心、薄片资料为主，
结合岩石地球化学分析，拟开展深层碳酸盐岩储层岩石类型、储集空间
的识别，分析不同岩石类型的储层经历的主要成岩作用及其差异性，最
终明确不同成岩作用对储层孔隙的影响。详细的工作可划分为以下三部
分：1）基于岩心、薄片、扫描电镜和阴极发光等资料，识别塔里木盆
地深层海相碳酸盐岩储层的岩石结构、孔隙类型和经历的主要成岩作用
类型、成岩序列；2）以碳、氧同位素、主微量元素并结合微区同位素
等，研究成岩作用发生的主要成岩环境，建立成岩演化序列；3）综合
岩石学特征、孔隙类型和成岩作用的分析，建立储层孔隙的演化曲线。

1. 具有一定的矿物学和岩石学基础，能够识别主要的矿物和岩石类型；
2. 具有一定的地球化学基础，可以应用常规的同位素和元素进行分析；
3. 具有责任心和探索精神，保障项目顺利完成。

等待学生选题

59
超深层碎屑岩储层演化与成因——以库车坳陷白垩

系为例
创新训练项目 国家自然科学基金项目 王健 副教授 0532-86981872 地球科学与技术学院 王健 副教授 2 理学

传统认识人为，随着埋深增加，碎屑岩储层储集空间逐渐减少，储集物
性逐渐变差，6000m以下不存在有效储层，被称为储层“死亡线”。但塔
里木盆地库车坳陷勘探实践证明，在埋深超过6000m的白垩系碎屑岩中
仍发育规模性的优质储层，且粒间孔隙非常发育，其背后蕴藏着重要的
科学问题：超深层碎屑岩规模优质储层的成因机理。因此，从演化的角
度探讨储层埋藏过程中储集空间和储集物性的变化历史，明确储层发育
的主控因素，探讨储层形成机理，是本项目的重点。本项目的主要研究
内容如下： 1、总结储层储集、成岩特征 2、明确储层演化过程 3、探
讨储层形成发育的控制因素及机理

1、具有一定的沉积学专业知识 2、认真负责、学习能力强，具有吃苦
耐劳的精神和良好的探索精神 3、具有良好的团队协作能力 4、具有一
定的自主研究能力

等待学生选题

60 直流电测井几何因子理论研究 创新训练项目 教师横向科研项目 王磊 讲师 15621138263 地球科学与技术学院 王磊,郭卫萍 讲师,讲师 3 工学

直流电测井是高阻地层电性测量的重要工具，该类仪器通过电流聚集方
法，实现了地层径向剖面的有效探测。受限于仪器聚焦方法及柱状电极
系设计等因素，该类测井响应的正演必须依赖有限元、有限差分等手
段，存在速度慢的问题，导致资料实时反演较为困难。 本项目针对直
流电测井仪器，利用现有正演库，结合最小二乘最优化方法，建立适用
于直流电测井的几何因子，实现分层介质电测井响应的快速逼近计算，
为资料实时处理提供支持。

1 具备一定的电磁知识和测井基础； 2 熟练掌握matlab或Fortran编程工
具； 3 了解最小二乘及最优化原理。

等待学生选题

61 揭开页岩油神秘面纱：分子组成 创新训练项目 教师横向科研项目 王民 教授 18661856595 地球科学与技术学院 王民 教授 4 工学

2021年，我国陆续在鄂尔多斯盆地、渤海湾盆地济阳坳陷、松辽盆地古
龙凹陷和苏北盆地溱潼凹陷获得页岩油突破，展现出我国陆相页岩油的
巨大前景。但是由于1）页岩组分特殊，表现为有机质和黏土矿物占比
高；2）孔隙结构复杂，以纳米级孔隙为主，孔隙连通性差，有机/无机
孔隙具有分布；3）流体赋存状态多样，干酪根溶胀油、干酪根吸附油
、无机矿物吸附油以及游离油并存，加之热演化对上述三因素的控制，
导致不同地区、不同层位页岩油组成差异明显。本项目拟选用松辽盆地
、渤海湾盆地和鄂尔多斯盆地不同成熟度、不同有机质含量以及不同孔
喉结构的页岩，分别开展流体组分分析实验，明确页岩油分子组成及其
影响因素。

1）专业需为资源勘查工程、地质学或勘查技术与工程 2）具备一定的
英语文献阅读能力 3）动手能力强，热爱室内实验，掌握常用数据处理
软件的使用

等待学生选题

62 奇妙的页岩微观之旅——孔隙度 创新训练项目 国家自然科学基金项目 王民 教授 18661856595 地球科学与技术学院 王民 教授 4 工学

2021年，我国陆续在鄂尔多斯盆地、渤海湾盆地济阳坳陷、松辽盆地古
龙凹陷和苏北盆地溱潼凹陷获得页岩油突破，展现出我国陆相页岩油的
巨大前景。目前各大油田公司均进入页岩油储量评估阶段，页岩孔隙度
是储量计算和开发方案设计的核心参数，但是由于页岩特殊的物质组成
和复杂孔喉结构，导致孔隙度这一参数的获取存在挑战性。本次研究，
拟选用渤海湾盆地济阳坳陷沙三下、沙四上泥页岩，通过依次开展气测
法、液测法和核磁共振法孔隙度测试，明确页岩总孔隙度、有效孔隙度
、封闭孔隙度及可动孔隙度，为页岩油储量计算和后期开发方案设计提
供基础参数。

1）专业需为资源勘查工程、地质学或勘查技术与工程 2）具备一定的
英语文献阅读能力 3）动手能力强，热爱室内实验，掌握常用数据处理
软件的使用

等待学生选题

63 东营凹陷王家岗地区沙四上纯下亚段沉积特征研究 创新训练项目 企业委托项目 王艳忠 教授 18253266698 地球科学与技术学院 王淑萍,王艳忠 讲师,教授 2-3人 理学

东营凹陷王家岗地区沙四上亚段纯下次亚段为多物源体系控制下的扇三
角洲、三角洲、滩坝混合沉积，沉积相类型和沉积规律复杂，缺少沉积
微相标志的系统总结，未明确区分滩坝和（扇）三角洲，导致滩坝和
（扇）三角洲的空间分布、砂体分布规律不明确。因此，需要在岩心精
细观察的基础上，综合岩心、测井、纵横向组合等特征，重点进行滩坝
、河口坝、远砂坝、席状砂等相似沉积微相的区分，总结滩坝和（扇）
三角洲沉积微相标志，实现研究区沉积微相的精准识别划分。

1. 热爱科学、勇于创新、专业基础扎实； 2. 暑假或寒假能够有7-10天
时间去油田现场进行岩心观察。

等待学生选题

64
拆离断层特征及控盆作用研究----以珠江口盆地白

云凹陷为例
创新训练项目 省级自然科学基金项目 吴孔友 教授 地球科学与技术学院 吴孔友 教授 3 理学

拆离断层是伸展地区发育的大型、低角度正断层，是控制伸展盆地重要
的边界断层，也是含油气盆地形成的重要方式。拆离断层一词最先由
Pierce于1963年提出，阿姆斯特朗在研究北美西部科迪勒拉山脉“盆岭区
”时将其应用于伸展构造。该构造形式目前在国内研究较少，对解释伸
展盆地成因也很少应用。珠江口盆地白云凹陷处于南海的深水区，是目
前国际，特别是国内海洋油气研究的热点地区，也是我国能源战略的重
要方向（深水）。珠江口盆地白云凹陷已发现了良好的油气资源潜力，
其构造位置紧邻中国南海的扩张中心，南部边界发育大型拆离断层，但
这些拆离断层的特征、空间发育规律、对凹陷形成演化的控制作用不
清，影响了油气勘探的深入。开展该项研究，不仅能够促进拆离断层在
我国地学领域研究的深度，揭示拆离断层控盆作用，更能够对我国深水
区油气资源勘探提供有效指导。 项目研究内容包括：1）拆离断层概念
、类型、特征；2）白云凹陷地质背景及特征；3）白云凹陷拆离断层特
征及控盆作用；4）拆离断层控盆作用物理模拟。

1、热爱构造地质； 2、具有较好的构造地质学知识； 3、愿意参与科
研活动。

等待学生选题

65 不同类型有机质的生烃潜力差异与成因 创新训练项目 教师自拟 徐进军 副教授 15166657556 地球科学与技术学院 徐进军 副教授 5 工学

利用TOC、岩石热解、有机质抽提和族组分分离等技术评价不同类型有
机质丰度、类型和成熟度，借助生物标志化合物、显微组分鉴定和红外
光谱测试方法，查明不同类型有机质的显微组成、分子组合、官能团组
成，揭示不同类型有机质生烃潜力差异的成因。

具有一定的科研探索精神、积极的学习激情和合理的时间安排，能够积
极、主动和认真的参与到大学生创新实验里来。

等待学生选题

66 陆相湖盆富有机质页岩纹层成因及定量表征技术 创新训练项目 国家自然科学基金项目 徐尚 教授 15392851575 地球科学与技术学院 徐尚 教授 1 工学

陆相页岩油是近年来油气勘探的重点和前沿领域，本项目以陆相湖盆富
有机质页岩纹层为研究对象，综合岩心扫描、薄片观察、扫描电镜、气
体吸附、高压压汞、CT扫描、成像测井等多种实验方法，定量表征纹
层的类型和结构，结合细粒沉积、成岩、有机-无机相互作用等理论，
揭示不同类型页岩纹层的成因及其对页岩油富集的控制作用。

具备地质学和石油地质学基础的本科生

等待学生选题

67 柳江盆地奥陶系碳酸盐岩发育特征及演化研究 创新训练项目 教师自拟 徐守余 教授 15253292259 地球科学与技术学院 刘太勋,徐守余 副教授,教授 5 工学

柳江盆地是我校资源勘查工程和地质学专业大一本科生的地质认识实习
的目的地，其中奥陶系碳酸盐岩广泛分布，既发育灰岩也发育白云岩，
在不同沉积条件下，碳酸盐岩的发育特征有较大差别，本项目拟结合地
质实习，要求项目组成员认真观察柳江盆地奥陶系碳酸盐岩的颜色、结
构、成分等特征，分析奥陶系碳酸盐岩的形成条件和背景，进而研究奥
陶系碳酸盐岩的形成演化规律，建立柳江盆地奥陶系碳酸盐岩的演化模
式。

1、项目成员必须是资源勘查工程或地质学专业的学生。 2、项目成员
必须全程参加过柳江盆地的地质实习。 3、项目成员应具备一定的自学
能力及团队协作素质。

等待学生选题



68
激光剥蚀-碳氧同位素联用系统的组建及在深层油

气勘探中的应用
创新训练项目 国家自然科学基金项目 许启鲁 副教授 15652928164 地球科学与技术学院 许启鲁 副教授 4-5 工学

随着油气勘探开发的不断推进，浅层油气发现难度日益增大，深层-超
深层古老碳酸盐岩逐渐成为我国油气勘探的重要新领域。伴随着我国经
济持续增长，2020年我国石油与天然气的对外依存度分别达到了73%和
43%，而长期存在的海陆运输通道的国际风险，使得国内油气勘探开发
力度必须加大，筑牢“压舱石”地位。在中国油气资源总量中，埋深大于
4500m的深层油气资源约占40%，越来越多的勘探实践证明碳酸盐岩储
层是寻找深层-超深层大油气藏的有利勘探目标，未来我国油气的发展
很大程度上取决于深层碳酸盐岩能否尽快形成战略性接替。 深层古老
碳酸盐岩具有埋藏深、高温-高压、经历多期成岩事件改造的特点，导
致流体的来源、影响机制和分布规律等特征较为复杂。另外，微观尺度
上，古老深层碳酸盐岩成岩组构具有的小尺度、多期次、组构复杂的特
点，导致以薄片观察和全岩样品分析为主的传统岩石学方法适用性有限
。可见，微区原位定量技术的突破和应用意义逐渐凸显。 碳氧同位素
分析作为成岩流体分析中最常用和基础的测试，其微区分析技术亟待突
破。碳氧同位素分析的微区取样方法主要为牙钻、微钻等相对大尺度取
样和逐渐兴起的激光气化取样（光斑 30-50μm）。而对于激光气化取
样目前也仅为离线取样，激光装置未与质谱仪连接，需要手动收集
CO2气体后再送至质谱仪分析，这个过程时间较长（2 小时以上），操
作复杂且容易造成气体损耗。 本项目拟组建NWR213 激光器-
MAT253plus碳氧同位素比质谱仪联用系统， 将通过对激光取样前置系
统、气体净化系统以及气体收集传输系统进行组装和改进，实现微米级
激光原位剥蚀取样，从而利用在线进样装置实现激光微区-碳氧同位素
分析，并以此实现对深层古老碳酸盐岩成岩流体的有效识别。

1. 认真负责，具有持之以恒的探索精神。 2. 具有良好的团队协作能力
。 3. 具有仪器学习和探索能力。 4. 具有地质学理论基础者优先。

等待学生选题

69 黄骅坳陷深水湖盆同沉积变形构造研究 创新训练项目 教师自拟 鄢继华 副教授 18363933026 地球科学与技术学院 陈世悦,鄢继华 教授,副教授 2-3 理学

我国中新生代断陷湖盆中发育同沉积变形构造，表现为液化变形、滑塌
变形等多种形式。已发现的湖盆同沉积变形构造多发育在三角洲前缘、
扇三角洲前缘、湖底扇外缘等砂、泥岩互层的地层中的。随着页岩油气
勘探的不断深入，人们开始发现湖盆深水区域沉积的泥页岩中同样发育
同沉积变形构造，但其规模很小，往往需要借助显微镜放大才能观察到
。这种深水中的同沉积变形构造反映的是更小尺度的沉积事件，但其发
育规律、形成原因以及对页岩油富集的意义等都尚不明确。本项目主要
以渤海湾盆地黄骅坳陷新生代深水泥页岩为研究对象，通过岩心扫描图
像的观察、大量岩石薄片的观察分析等，总结深水湖盆中同沉积变形构
造的类型与特征，重点对比分析沧东凹陷孔二段、歧口凹陷沙三段和沙
一段等不同地区、不同层位同沉积变形构造的特征差异，分析同沉积变
形构造垂向发育规律及影响因素，探讨其形成原因及对黄骅坳陷页岩油
勘探的指导意义。

地质学专业、资源勘查工程专业本科生，具有沉积学、沉积岩石学等课
程基础。

等待学生选题

70 黄骅坳陷不同层位页岩岩石特征对比研究 创新训练项目 教师横向科研项目 鄢继华 副教授 18363933026 地球科学与技术学院 陈世悦,鄢继华 教授,副教授 2 理学

渤海湾盆地黄骅坳陷是我国东部断陷盆地页岩油的典型代表，页岩层系
总体厚度大、页岩油资源丰富。其沧东凹陷孔二段、歧口凹陷沙三段和
沙一段等均取得了页岩油的重要突破，但不同层系页岩矿物组成与岩石
特征差别明显，沉积环境与形成机制也不相同。本项目依托于大港油田
横向科研项目，已经采集不同层位页岩岩心标本200余块次，要求通过
开展全岩X射线衍射分析、黏土矿物X射线分析、普通薄片观察鉴定、
常微量元素分析等测试，对比分析黄骅坳陷不同层位页岩的矿物组成与
岩石特征差异，系统划分页岩岩石类型，探讨不同层位页岩组构特征及
成因，为黄骅坳陷陆相页岩油勘探开发提供理论指导。

地质学专业、资源勘查工程专业本科生，具有沉积学、沉积岩石学等课
程基础。

等待学生选题

71
基于机器学习及人工智能的深层碎屑岩储层成岩相

测井识别研究
创新训练项目 教师自拟 严一鸣 讲师 13792483582 地球科学与技术学院 严一鸣 讲师 3-5 工学

利用各类地质数据，开展有效的数据分析和信息挖掘，并在实际勘探中
高效利用，以提高油气的高效勘探和开发，不仅能产生经济效益，而且
对全球CO2减排和保存也具有重要意义。深埋至盆地深层的碎屑岩储层
普遍表现出非均质性强，储层物性差等特征，但也存在物性相对较好的
储层。深层碎屑岩储层物性差异的本质是成岩演化过程的差异性。因
此，研究学者通常利用不同成岩作用的相对程度、储层的差异性成岩演
化路径等将储层划分为不同类型成岩相。 成岩相的确定通常是利用普
通薄片、铸体薄片、阴极发光薄片以及包裹体薄片等，开展不同类型成
岩作用产物的定量统计，定量评价储层内不同类型成岩作用的相对强度
确定。然而，钻井的取芯数量有限，测井及录井数据则相对连续，且较
易获取。如何利用测井及录井数据，开展成岩相纵向及横向的定量评价
是现今油气储层研究领域的热点问题之一。 本项目的主要目的是针对
库车坳陷北部侏罗系深层碎屑岩储层，开展储层岩石学特征及成岩作用
分析，定量评价不同类型成岩作用强度，建立成岩相划分标准和训练数
据集；利用Python语言编写不同机器学习及深度学习算法程序，开展测
井及录井数据成岩相定量识别；对不同类型机器学习及深度学习的适用
条件和优缺点开展评价。

资源勘查专业及本研一体班（地质类学生），小组成员各专业课成绩优
秀，需先修沉积学和储层地质学等方面的专业知识。

等待学生选题

72 慧眼识珠--页岩油地质甜点评价小程序 创新训练项目 教师自拟 杨升宇 教授 17685820224 地球科学与技术学院 杨升宇,胡钦红 教授, 5 工学

近年来，国内外非常规油气勘探开发得到了迅速发展，其中页岩油和致
密油资源已经成为增储上产的主力军。页岩油具有分布范围广、丰度低
、可动性差等特征，地质评价复杂且与常规石油不同。控制页岩油地质
甜点的主要因素包括有机质含量、成熟度、孔隙结构特征、含油性等因
素，如何将这些因素有机的结合在一起，建立一种方便快捷地评价页岩
油地质资源的方法具有重要的实践意义。 本项目依托国家自然科学基
金重点项目和胜利油田公司服务项目，梳理控制页岩油富集程度和可动
性的地质因素，建立评价页岩油甜点的定量方法体系，在计算机语言编
写的基础上，集合出可以直观、便捷、定量评价页岩地质甜点的小程
序，达到培养学生综合思维以及提高学科交叉能力的目地。

本项目涉及学科交叉和任务分工，需要召集以下两类学生： 1. 页岩油
地质研究：主要从事实验分析，要求动力能力强，主动生强，责任感
强； 2. 小程序编写：主要负责计算机语言的编写和小程序的集成，要
求具有较强的计算机知识。

等待学生选题

73 四川盆地侏罗系沙溪庙组物源体系分析 创新训练项目 企业委托项目 杨勇强 副教授 地球科学与技术学院 杨勇强,杨勇强 ,副教授 2-3 理学

四川盆地侏罗系沙溪庙组是我国致密气勘探的新领域，主要的沉积类型
为河流、三角洲和湖泊。近年来，在川中核心建产区的致密气勘探取得
重大进展，但是缺乏对整个盆地物源体系的系统研究，制约着川中地区
有利砂体的预测。本项目基于前期在四川盆地周缘野外露头样品和川中
地区岩心资料，系统开展重矿物、岩屑类型、地球化学、砂岩含量和地
震相等方面的研究工作，开展四川盆地沙溪庙组物源体系的研究工作，
恢复不同凸起区母岩类型及其影响范围，为致密气的勘探提供地质基础
。

系统学习过沉积岩石学课程，会使用显微镜者优先。

等待学生选题

74 莺歌海盆地乐东地区黄流组灰质组分的成因研究 创新训练项目 企业委托项目 杨勇强 副教授 地球科学与技术学院 杨勇强,杨勇强 ,副教授 2 理学

莺歌海盆地乐东地区黄流组重力流水道砂体广泛发育，埋藏深度大，灰
质杂基和胶结物含量较高，储层致密化严重。弄清灰质组分的成因及其
分布，是进行甜点预测的关键。本论文基于5口井的取芯和薄片资料，
综合利用X射线衍射、岩矿鉴定、阴极发光、流体包裹体和同位素资料
进行分析，弄清碎屑岩储层中不同类型灰质组分的产出状态，形成过程
和分布规律。总结储层中灰质组分形成的先后顺序，最终建立灰质组分
的形成模式。

学习过沉积岩石学课程，最好会使用显微镜。

等待学生选题



75
地质导向中随钻方位伽马测井的快速正演方法和实

现
创新训练项目 企业委托项目 于华伟 高级实验师 15965426865 地球科学与技术学院 于华伟 高级实验师 5 工学

本课题依托国家自然科学基金项目和油田科研攻关项目，对随钻核测井
的快速正演方法及其在地质导向中的应用进行研究，为实现实时准确的
地质导向提供方法支持。在地质导向钻井过程中，通常根据先导井的测
量信息建立预设的地质模型和实时钻进轨迹正演模拟得到理论响应信
息，然后将钻进时实时测量得到的数据信息与理论响应信息进行对比和
分析，以便有效地确定实时钻进环境，为预设地层模型的更新和井眼轨
迹的优化调整提供依据。本课题针对蒙特卡罗数值模拟正演方法、理论
解析正演方法和快速正演方法进行研究对比，编写程序进行地层模型及
截面参数的自动计算并实现快速正演结果的成像可视化，在地质导向中
进行应用。 主要研究内容包括： （1）随钻方位伽马测井的蒙特卡罗数
值模拟正演方法 （2）伽马测井理论解析正演研究 （3）随钻方位伽马
测井的快速正演研究 （4）地层模型及截面参数的自动计算 （5）快速
正演结果的显示或成像可视化 （6）快速正演在地质导向中的应用

需要勘查技术与工程（测井专业）、物理学等专业的学生4-5名，要求
学生有探索精神、团队协作能力、创新意识。

等待学生选题

76 碳酸盐岩中的微生物记录研究 创新训练项目 企业委托项目 余宽宏 副教授 15865589006 地球科学与技术学院 余宽宏 副教授 理学

微生物在地质历史中广泛存在并且保留在岩石记录中。区别于硬体化
石，微生物由于微小、结构简单而在岩石中比较难识别，但其活动痕迹
则在很多陆相和海相碳酸盐岩中清晰可见。本项目依托于中石油重大课
题及基金课题，选择有微生物活动痕迹的样品，通过各种测试手段表征
岩石中微生物的形态特征、和其他矿物的共存关系。结合文献探讨微生
物相关的岩石岩化作用及其环境意义、储集意义。

要求成员能积极按照要求对样品开展分析、能够自主研究而不是期待老
师直接给分析测试资料、给结论、给认识。教师负责提供样品、实验分
析思路、文献阅读、成果撰写方法等方面的指导；学生负责实验分析、
文献调研和成果总结。如果开题后放任不管、找不到人、不积极主动围
绕问题开展工作，则会面临项目终止、达不到毕业要求的后果。请同学
慎重选择。

等待学生选题

77
灵科1井下白垩统莱阳群沉积地层成岩演化及其地

质意义
创新训练项目 国家自然科学基金项目 袁静 教授 18560621972 地球科学与技术学院 袁静 教授 1-2 理学

中国东部白垩纪大地构造处于相对活跃期，也是油气资源和金属矿产形
成的重要时期，长期以来是国内外学术界的研究热点。对位于华北与扬
子克拉通结合部位的山东东部近海裂陷盆地[1]白垩纪地层进行研究有利
于揭示该区沉积-构造-岩浆演化和资源前景。灵山岛位于该裂陷盆地西
南部，众多学者对其地层时代、沉积环境及构造特征、软沉积物变形构
造、有机地球化学和烃源岩特征等进行了大量的研究及讨论。 本研究
团队通过精细观察和描述山东灵山岛科学钻探井灵科1井1300余米岩
心，系统研究了该井沉积岩地层岩石和沉积相的类型、特征和演化，认
为灵山岛早白垩世莱阳群沉积地层自下而上发育扇三角洲—水下扇—浊
积扇—三角洲沉积，构成完整的裂陷盆地沉积充填序列。 本项目拟通
过岩石薄片描述与鉴定，研究该井下白垩统莱阳群沉积地层成岩作用类
型、储集空间类型及其特征，结合镜质组反射率分析和黏土矿物X-衍射
分析结果以及区域地质研究成果，划分成岩阶段，恢复成岩演化历史和
孔隙发育历史，探讨其油气地质意义。

1.专业：地质学、资源勘查工程、本研一体班（地学类）均可 2.年级：
2020级 3.能力和素养：对沉积学科感兴趣，学有余力或沉积岩石学成绩
优良。乐于钻研、善于思考，具备薄片观察和鉴定能力基础，勤奋严
谨，有自学能力。

等待学生选题

78
灵科1井下白垩统莱阳群同生变形构造特征及其地

质意义
创新训练项目 国家自然科学基金项目 袁静 教授 18560621972 地球科学与技术学院 袁静 教授 3-4 理学

中国东部白垩纪大地构造处于相对活跃期，也是油气资源和金属矿产形
成的重要时期，长期以来是国内外学术界的研究热点。对位于华北与扬
子克拉通结合部位的山东东部近海裂陷盆地[1]白垩纪地层进行研究有利
于揭示该区沉积-构造-岩浆演化和资源前景。灵山岛位于该裂陷盆地西
南部，众多学者对其地层时代、沉积环境及构造特征、软沉积物变形构
造、有机地球化学和烃源岩特征等进行了大量的研究及讨论。 本研究
团队通过精细观察和描述山东灵山岛科学钻探井灵科1井1300余米岩
心，系统研究了该井沉积岩地层岩石和沉积相的类型、特征和演化，认
为灵山岛早白垩世莱阳群沉积地层自下而上发育扇三角洲—水下扇—浊
积扇—三角洲沉积，构成完整的裂陷盆地沉积充填序列。 本项目拟通
过观察上述岩心，研究该井下白垩统莱阳群沉积地层中的同生变形构造
及其特征，结合研究区构造、沉积、地层埋藏过程等区域地质研究成
果，恢复和总结古地震成因的同生变形（软沉积物变形）构造垂向序
列，并一步推测和恢复该地区古地震节律、强度等信息，从沉积学角度
对其构造演化做出解释。 对本项目感兴趣的同学可以参考附件中的文
献对古地震作用及其产物等进行初步了解。

1.专业：地质学、资源勘查工程、本研一体班（地学类）均可 2.年级：
2020级、2021级均可 3.能力和素养：专业（基础）课成绩优良，对沉
积学科感兴趣，学有余力。乐于钻研、善于思考，勤奋严谨，有自学能
力。

等待学生选题

79 页岩油气藏核参数与中子探测方法研究 创新训练项目 教师自拟 张锋 教授 053286981315-504 地球科学与技术学院 张锋 教授 3 工学

一、项目研究意义： 页岩油气等非常规油气藏的勘探开发是接替常规
油气开采的重要组成部分，如何确定页岩油气中有机质及油气的类型，
判定油气藏的开发潜能是页岩油气开发的重要工作。本课题针对页岩油
气藏中烃类、非烃以及骨架矿物组成，厘清页岩油气藏各组分核参数差
异，基于中子测量原理实现页岩油气藏组分的识别并确定响应特征，归
类不同中子测井技术对各组分的探测方法，实现页岩油气中有机质类型
的识别与检测，判别页岩油气藏开发潜能，对页岩油气等非常规油气藏
的开发提供技术支持。 二、研究内容： 1.调研页岩油气等非常规油气
藏地质特征和中子测井技术，结合核数据库提取的干酪根、烃类、沥青
质和矿物等组分的物理参数，总结不同组分的物理性质差异； 2.基于页
岩油气藏数值计算模型，利用脉冲中子测井技术模拟页岩油气藏各组分
的中子测井响应特性，获取页岩油气藏中子测井响应规律； 3.对多种中
子测井技术进行归类对比，形成页岩油气藏中不同组分的识别方法。

勘查技术与工程（测井）、数学、物理等专业学生，具有团队协作精神
、责任心强，对地球物理测井具有较强的兴趣。

等待学生选题

80 基于X射线的套管壁厚和水泥环密度响应机理研究 创新训练项目 张锋 教授 053286981315-504 地球科学与技术学院 张锋 教授 3 工学

一、项目研究意义： 固井施工对油气水层的封隔具有重要意义，套管
缺损和水泥缺失等问题易引起油水窜槽、泄露进而降低采收率，定量监
测井下套管厚度和水泥状况有利于油气的安全生产。本课题利用X射线
测井技术，模拟研究套管井下的不同X射线源能量、套管壁厚、水泥密
度、井眼尺寸等的伽马射线分布规律，厘清X射线在套管井中的作用机
理，得到上述各因素对X射线探测的影响。处理测量X射线能谱，利用
得到的不同因素X射线探测响应规律，结合多探测器测量信息进行套管
壁厚和水泥密度的计算，形成套管壁厚和水泥密度的定量监测方法，为
固井质量的监测和评价提供技术支持。 二、研究内容： 1.调研X射线管
相关性质及X射线产生机理，通过模拟构建不同能量的X射线源； 2.基
于套管井数值计算模型，模拟不同源能量、套管壁厚、水泥密度、井眼
尺寸等条件下地层中伽马场分布，研究X射线在套管井中的作用机理，
得到不同因素下X射线的响应规律； 3.优选X射线源能量，组合各因素
响应规律和多探测器测量信息，结合数据处理方法进行套管壁厚和水泥
密度计算，实现井下套管厚度和水泥状况的定量监测。

勘查技术与工程专业学生，有一定的数理基础，对物理、核测井等方面
有着较大的兴趣！

等待学生选题



81 大数据分析方法在储层地震预测中的应用探索 创新训练项目 国家自然科学基金项目 张广智 教授 15953229862 地球科学与技术学院 张广智 教授 6 理学

地震数据是海量的、多维度的数据，由基础数据由可衍生多种属性数
据，结果深度挖掘，可以产生价值，满足大数据分析要求。数据量庞
大，并且随时间推移其衍生数据呈持续增长的趋势。以地震波形数据为
例，自二战结束以来，油气地震勘探方式由早期的数十道规模的二维、
单分量、单次覆盖资料采集，发展到今天三维、连片、宽频、宽方位、
多分量、高密度、高效、万道甚至百万道地震仪、上百次至上千次覆盖
次数的数据采集。由于构造、沉积、成岩等背景因素影响，相近地域内
数据单体通常不是孤立的，而是存在较强的内在关联性。油气地震勘探
数据保存与利用通常要求完整、规则、密集，由此才能形成规模与集群
效应，由大数据揭示油气的真实分布。另外，油气地震勘探中的大数据
通常受各类噪声影响严重，直接从未去噪的原始记录进行数据分析与信
息挖掘时通常效率低下，需要通过严格的预处理与质量监控手段形成半
成品数据，以保证符合真实性的要求。 随着油气勘探开发的不断深
化，我国油气勘探工作的重心逐渐转向复杂构造与岩性油气藏、非常规
油气、中深层油气藏、致密油气藏。如何有效降低勘探开发的难度与风
险，提高油气采收率，控制开发成本，是当前及今后一段时期内行业急
需攻关解决的课题。 对于特定的地质研究目标，通常会同时存在多种
观测手段与多种分析方法的组合，由此分析形成的地质结论与认识将会
存在一定偏差。需要利用多种分析手段进行多源信息的有机整合，对各
类分析结果去伪存真，进一步提高分析精度，降低问题的多解性。

1.数理基础好； 2.具有一定的计算机编程基础

等待学生选题

82 碳酸盐岩缝洞测井智能识别方法 创新训练项目 国家自然科学基金项目 张国印 讲师 13210121618 地球科学与技术学院 张国印 讲师 4 工学

缝洞型碳酸盐岩油气藏储层非均质性极强，缝洞是主要的储集空间和连
通通道，缝洞测井响应特征复杂，识别与评价难度大，但对于缝洞型油
气藏高效开发极为重要。 本课题选取塔里木盆地深层奥陶系岩溶缝洞
型碳酸盐岩油气藏为研究对象，基于露头、岩心、成像测井、常规测井
资料为基础，交叉融合地质、人工智能、计算机等多学科知识，开展碳
酸盐岩缝洞特征及发育模式、缝洞测井响应特征、机器学习智能建模、
软件设计等方面研究，建立地质知识与数据融合驱动的测井缝洞识别模
型，并形成可推广应用方案。

地质、资源、计算机、数学等相关专业本科生

等待学生选题

83 地层压力和流体类型对岩石速度的影响规律 创新训练项目 教师自拟 张佳佳 副教授 15205326882 地球科学与技术学院 张广智,张佳佳 教授,副教授 4 理学

速度是地下岩石的重要弹性参数之一，对地下构造、岩性以及油气藏勘
探开发具有重要的指导作用。测量岩石速度的方法有很多种，目前地震
岩石物理中常用的是超声波法。设计“地层压力和流体类型对岩石速度
的影响规律”项目，在实验室测量不同压力和流体条件下的岩石速度，
分析地层压力和流体类型对岩石速度的影响规律。将岩石放置在反应釜
中，加载轴压和围压，测量岩石在地层压力环境下和不同流体类型情况
下的纵波速度和横波速度特征，分析含水岩石和含气岩石的速度差异特
征以及岩石纵波速度和横波速度随着地层压力的变化特征。

勘查技术与工程（物探）专业、地球物理学专业、本研一体地学类专业

等待学生选题

84 基于人工智能的声波测井激发波形研究 创新训练项目 教师自拟 张凯 讲师 15621081452 地球科学与技术学院 张凯 讲师 4 工学

近年来，中国人工智能产业化发展迅速，技术发展日益成熟、应用场景
日益丰富。人工智能技术在测井领域的应用目前主要围绕网络化地面、
智能绞车、远程测井和测井处理解释等方面。鲜见其在测井仪器领域的
应用，其主要原因可能是人工智能算法难以在井下控制器中实现，另一
方面是缺少足够的井下信号数据。 声波测井是测井技术的一个重要分
支。声波测井仪器的其中一个关键技术是声波信号的激励。激励系统首
先产生一个低压电控制信号，然后经变压器放大该信号到数千伏，最后
将高压电信号加载到换能器上产生声信号。整个过程涉及电场、磁场、
力场和声场的相互变化和干扰，常规的理论推导和有限元分析等技术手
段难以取得良好效果。 我校声波测井实验室长期致力于激励技术研
发，已成功研制任意波形激励电路，但该任意波形指低压电控制信号。
事实上，变压器和换能器都会对该信号进行调制，且调制效果会随着井
下温度和压力发生变化，激发出的声信号难以准确控制。该实验室还建
设有大型水声定位测量系统，在换能器测试过程中，积累了大量的控制
信号、高压电信号和声场信号的真实数据。 鉴于此，本项目拟开展高
压电信号和换能器声信号的关联研究，选择合适的人工智能算法，对电
信号和声信号进行分析和训练。鉴于不同测井方法和仪器对激发声信号
在能量、频率、带宽等方面的不同需求，分析计算出为实现特定声信号
所需的电信号，并使用任意波形激励电路进行实验验证。

1. 具有较好的学习能力和团队协作意识； 2. 能够在项目中持续投入时
间和精力； 3. 对计算机编程/人工智能/测井仪器有良好的兴趣； 4. 有
较好的信息检索和文献查阅能力。

等待学生选题

85 基于人工智能技术的深层油气储层成岩相分析 创新训练项目 教师自拟 张立强 教授 18678986578 地球科学与技术学院 张立强,严一鸣 教授,讲师 2-5 工学

本项目为交叉学科创新实践课题，在学习大数据及人工智能方法的基础
上，利用岩石薄片、测录井数据等地质资料，依据成岩矿物和成岩作用
强度划分成岩相类型；利用机器学习方法识别成岩相；分析成岩相的分
布规律，指导勘探。

热爱科研

等待学生选题

86 砂岩储层孔隙演化的物理模拟实验 创新训练项目 教师自拟 张立强 教授 18678986578 地球科学与技术学院 张立强 教授 2-3 工学

深层储层物性的预测是深层勘探和理论研究面临的重要难题，采用物理
模拟的技术开展实验研究对上述问题具有非常好的指导作用。本首先，
进行现代沉积考察，采集不同沉积环境、不同粒径、不同分选特征的现
代沉积物；然后在实验室开展不同温压条件下的压实模拟实验；通过实
验结果，分析储层演化的特征和规律。

热爱科学研究

等待学生选题

87 山东昌乐地区火成岩柱状节理特征及成因 创业训练项目 教师自拟 张世奇 教授 15153265336 地球科学与技术学院 张世奇 教授 4 工学
经过与2021级本研一体班赵令凤等同学讨论,她们想利用假期等时间,对
家乡昌乐地区发育的死火山群火成岩进行考察研究,分析火成岩柱状节
理的形态、开度、规模等参数，分析其成因。

地学院相关专业同学
等待学校审核

88 明代黄河治理策略考证及其沉积模拟实验分析 创新训练项目 国家自然科学基金项目 张宪国 副教授 13589309047 地球科学与技术学院 张宪国 副教授 4 工学

黄河治理伴随着中华民族文明史，明代在黄河治理上成绩可圈可点，涌
现出了潘季驯为代表的专家，也提出了一些具有科学性的措施，但是整
体上依然不能摆脱时代的科学认知束缚和唯心主义影响。河流沉积是地
质类专业开设的沉积学等相关课程中重要的内容，本项目面向地质类专
业学生，拟通过古籍调研，了解和考证明代黄河治理的措施及其成效，
认识中华民族与大自然相处、适应和改造自然界的智慧与经验教训，从
专业的角度梳理治黄措施，并通过包括沉积物理模拟实验和沉积数值模
拟实验在内的现代模拟技术，认识这些措施背后的科学原理，理解措施
成败背后的沉积动力学机制。从历史和科学的角度对前人的河流治理探
索进行合理评判，并指导当前的黄河治理。

地质类专业学生为主，包括地质学、资源勘查工程、地球物理学及勘查
技术与工程，欢迎1名非地质类专业学生加入。

等待学生选题

89
黄河中游生态治理对黄河三角洲沉积影响的实验分

析
创新训练项目 国家自然科学基金项目 张宪国 副教授 13589309047 地球科学与技术学院 张宪国 副教授 3-5 工学

黄河与中华民族的文化发展传承与繁衍生息息息相关，黄河中游是黄河
泥沙的主要来源，尽管中游对黄河流量的贡献不足40%，但却贡献了90%
的泥沙，历史上对下游的农业生产和人民生活利弊参半，其中一个重要
的结果是形成了至今仍在逐年扩大的黄河三角洲以及黄河三角洲细粒沉
积主导下的独有特点。随着黄河全流域生态保护，中游泥沙量减少是必
然趋势，那么这种影响对黄河三角洲的沉积会有何影响？对黄河三角洲
湿地环境有何影响？本项目拟以本科阶段所学习的沉积学知识为基础，
结合水利学知识，采用沉积模拟的方法，探究黄河中游生态环境治理对
黄河三角洲沉积的影响。

1、学习过沉积学或者在项目期间学习沉积学 2、有一定的文献调研能
力 3、对地学有兴趣

等待学生选题



90 黄骅坳陷古近系富有机质页岩纹层类型与沉积过程 创新训练项目 教师横向科研项目 赵建华 副教授 13969772166 地球科学与技术学院 赵建华 副教授 5 工学

近年来，以页岩油气为代表的非常规油气已逐渐成为全球新增化石能源
供给的重要领域，细粒沉积岩的沉积过程研究引起了广泛关注。受构造
沉积背景、物源、气候变化、水动力条件等影响，细粒沉积岩纹层结构
及组合类型差异大，确定不同水体环境纹层结构成因类型及沉积动力条
件是其关键科学问题。以渤海湾盆地黄骅坳陷古近系富有机质页岩为
例，基于矿物学和沉积学分析，明确富有机质页岩中纹层矿物组成、纹
层单元结构和垂向组合样式，分析其沉积过程，建立沉积模式，以期为
细粒沉积岩岩相分布预测提供理论支撑。

学生团队4-5人，要求具有矿物岩石学和地球化学基础，能够熟练使用
偏光显微镜。

等待学生选题

91 歧口凹陷沙三段页岩有机岩石学特征及其地质意义 创新训练项目 教师横向科研项目 赵建华 副教授 13969772166 地球科学与技术学院 赵建华,刘可禹 副教授,教授 5 工学

我国陆相页岩以中-低成熟度为主，明确页岩的有机岩石学特征是油气
勘探的首要目标。页岩中干酪根显微组分的微观赋存方式不同，从而导
致页岩含油性和页岩油的赋存状态存在差异。以渤海湾盆地歧口凹陷沙
三段富有机质页岩为研究对象，对页岩的有机质丰度、类型、演化程度
和含油性进行研究，明确页岩中显微组分类型和赋存方式对烃类赋存的
影响，研究成果对于揭示页岩油富集机理具有重要意义。

学生团队4-5人，要求具有矿物岩石学和油气地球化学基础，能够熟练
使用偏光显微镜。

等待学生选题

92 基于深度学习的地震波阻抗反演方法研究 创新训练项目 国家自然科学基金项目 宗兆云 教授 15165267370 地球科学与技术学院 宗兆云 教授 5 工学
开展基于深度学习的地震波阻抗反演方法研究，分析不同深度学习算法
的适用条件。

1、本研一体20级同学；2、具有一定的地震勘探原理专业基础和计算机
编程能力

等待学生选题


